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Crarnyeckas Harpyska (ans oraenbHoro aHkepa)

Bce npaHHble NPpMMEHUMBI, ecnu: * Marepuran ankepa yKasaH B TABMLE TEXHUUECKMX
* YcraHoBka npowmsseneHa npasunbHO (cm. MHeTpykumm no XAPAKTEPUCTMK QHKEPHOTO MaTepuana

yctaHoeke) o bBeton C 20/25, fa = 20 H/mm’
*  OrcytcrByert BNMsgHME KPAEBOTO M OCEBOTO PACCTOSHMIMA * Berton C 50/60, fu = 60 H/mm’

® TO]'ILL[MHO OCHOBHOro Marepuana CooTBeTCTByer

XAPAKTEPUCTUKAM aHKepda

CpenHee npeaenbHOe CONPOTUBNIEHUE

[uametp pesbbei M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
c) 6

perTmanas myOuna het |l | 46 | 60 70 85 100 | 115 | 125
GHKepOBKM

BeToH 6e3 TpewwunH

HQ BbIPbIB C20/25 Nrom | [kH] 13,4 19,4 31,1 41,0 55,0 90,4 84,7
Ha cpes C20/25 Vrom | [kH] 14,5 24,0 36,1 60,0 89,0 1318 1817
BeToH ¢ TpewmHammu

HQ BbIPbIB C20/25 | Npum | [kH] 9,5 13,6 25,7 32,4 49,6 72,8 73,0
Ha cpes C20/25 Vrom | [kH] 14,5 24,0 36,1 60,0 89,0 1318 1817

Xapakrepucrmueckoe coOnpoTUBneHne

[uametp pessbbi M8 | M10 | MI12 M16 | M20 | M24 | M27
3 6
dpexmmeHas myOuna het | ] 46 | 60 70 85 | 100 | 115 | 125

QHKEepOBKM
betoH 6€e3 TpewmH

C20/25 120 160| 250| 350| 492| 607| 688
HQ BbIPbIB Nrk [kH]

C50/65 16,0 25,3 39,5 55,3 77,8 959| 108,7

C20/25 12,2 20,1 30,0 55,0 690 1140| 1694
Ha cpes Vrk [kH]

C50/65 12,2 20,1 30,0 55,0 69,0 1140 1694
BeToH ¢ TpewmHammu

C20/25 5,0 9,0 16,0 25,0 34,4 42,5 48,1
HO BbIPbIB Nrc | [«H]

C50/65 7.9 14,2 25,3 39,5 54,4 67,1 76,1

C20/25 122 20,1 300| 550 690| 1140| 1348
Ha cpes Vrk [xH]

C50/65 122 20,1 300| 550| 690| 1140 1694
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KNUHOBOM AHKEP W-FAZ/S

PacuetHoe conporuenexHue

[uametp pessbbi M8 | M10 | MI12 M16 | M20 | M24 | M27
3 6
perTenas myouHa hef | ] 46 | 60 70 85 100 | 115 | 125

QHKEepOBKM
betoH 6€e3 TpewmH

C20/25 go| 107 167 233| 32,8 404| 458
HQ BbIPBIB Nrd [xH]

C50/65 10,5 16,9 26,4 36,9 51,9 63,9 72,5

C20/25 9,8 16,1 24,0 44,0 51,9 91,2 128,3
Ha cpes Vrd [kH]

C50/65 9,8 16,1 24,0 44,0 51,9 91,2 135,5
BeToH ¢ TpewmHammu

C20/25 3,3 6,0 10,7 16,7 23,0 28,3 32,1
HQ BbIPbIB Nrd [kH]

C50/65 5,3 9,5 16,9 26,4 36,3 44,8 50,7

C20/25 9,8 16,1 24,0 43,2 51,9 79,3 89,8
Ha cpes Vrd [xH]

C50/65 98| 161| 240| 440| 519 912| 1355

PekomeHpyemas/ponycrumas Harpyska "

[uametp pessbbi M8 | M10 | MI12 M16 | M20 | M24 | M27
3 6
perTmznas myOuHa het | faam] 46 | 60 70 85 100 | 115 | 125

QHKEepOBKM
betoH 6€e3 TpewmH

C20/25 57 7.6 11,9 16,7 23,4 28,9 32,7
HQ BbIPbIB Nrec | [kH]

C50/65 7,5 12,0 18,8 26,4 37,0 45,7 51,8

C20/25 7,0 11,5 171 31,4 37,1 65,1 91,7
Ha cpes Vree [kH]

C50/65 7,0 11,5 171 31,4 37,1 65,1 96,8
BeToH ¢ TpewmHammu

C20/25 2.4 4,3 76| 119 164 202| 229
HQ BbIPbIB Nrec [xH]

C50/65 3,8 68| 120 188| 259| 320| 362

C20/25 70| 115 171| 308| 371| 566| 642
Ha cpes Vrec [xH]

C50/65 70| 115 71| 31,4 371 651 968

1 .
! Pasp Ha np yumTbiBaeT ko3¢ d T 30M0Ca NPOYHOCTH Y M KOIDGUUMEHT HaReXHOCTH No BoaewicTauio yi = 1,4. KoaddrumeHT 3anaca NpouHOCTH 3BUCHT OT BUAA Pa3pyLIeHMs.
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Merton npoekTupoBaHus (ynpoueHHbIN)

YnpolyeHHbI METORA NPOEKTUPOBAHMA B cooTBeTcTBuM ¢ EBpokopom 2 - MpoektuposaHue 6eToHHbIX
KOHCTpYKUMi — Yacts 4: Ycnosus kpenneHus aHkepa k 6erony (EN 1992-4):

*  Tpu HeOBXOAMMOCTH CredyeT YUMTbIBATL PAKTOPbI BO3NEMCTBMS, CBI3AHHbIE C MPOYHOCTLIO BETOHA, KPAEBOE U OCEBOE PACCTOSHMS

MT. A

Monxoaut ans rpynn aHkepos. Heob6XxoamMMo yumTbIBaTL GAKTOPbI BO3AEMCTBIS ANS KAXKAOTO KPAEBOTO M OCEBOTO PACCTOSHMS.
PacuetHbie 3HaueHns conpoTusnermns npuseneHsbl ¢ sanacoM. OHu BynyT HuxKe TOUHbIX 3HaueHUM B cooTseTctemm ¢ EN 1992-4.
[ns 6onee adpdeKTUBHOrO MCNONb3OBAHMS Mbl PEKOMEHOYEM MCMONb3OBATL dNEMEHT NpoekTnposaHus ankepos Wirth Technical
Software I

MeTton npoekTMpoBaHMS OCHOBAH HA YNPOLWEHHOM MOAXOMNE M 3AKIIOYAETCS B TOM, Y4TO HO OTOEMbHbIE QHKEPbI HE AEMCTBYHOT
pa3nMyHble Harpysku (6e3 ucknioueHur)

* [pouHocTs 6eToHa NpU pacyeTHbIX 3HaYeHUsx Harpysku coctasnser C20/25, ecnu He ykaszaHo uHoe

*  O6ecneyeHbl Cyxme MK BNAXHbIE YCnoBus BypeHus otBepcTmit, BypeHue ¢ yaapom

° MaTepman nna U3rotoBneHMq adHKepa ykKasaH B TG6J'II4Lle TEXHUYECKNX XAPAKTEPHUCTHK

I. Harpyska Ha BbipbIB

OkoHuaTemnbHbIM PACYETHBIM COMPOTUBAEHMEM HATPY3KE HA BbIPbIB SBMSETCS HAMMEHbBLIEE 3HAYEHME U3 CNEayIOLWMX BUAOB
paspyLIEHHI:

1. Paspywenue cranm Nrds
2. PaspyweHue npu Bbipbie Nrdp =N,‘?dp “hon
3. Paspywenue 6etora npm Nrdc = /\4@/,_. N Fix by fogl 2 oy

MCNbITAHMM METOAOM OTPbLIBA CO
CKanbIBAHMEM AHKepa

4. Paspywenue 6etoHa npum Nrdsp =/v‘,?¢5p “FoN - Fxsp Fyso Fox Lsp * Fox 250 " oy
PACKAnbIBAHMM

1. PacuetHoe CONnpoTuBeHue NpoYHoCTu ctanm

Tabnnya 1: Pacuerroe 3nayenme conpormsenms Cranm rnpm Harpyske Ha BbipsiB Ngd s oraensHoro ankepa
[uametp pesbbei M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27
SddektmsHas mybuHa aHkeposku | het | [mm] | 46 60 70 85 100 115 125

PacuetHoe conpotmenenme crann | Nrds | [kH] | 10,5 | 17,6 26,7 40,0 53,8 84,0 | 130,7

2. PacueTHoe cONpoOTUBIEHNE NPMU BbIpbIBE

de,p = /ng/ " fb,/\/

Tabnnya 2: OcHosHoe pacuerHoe conpomsnenie /\/,gd o B CllyNae paspylienys rpu BsipsIBe OTAEIHOIO aHKEPQa
[uametp pessbbi M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27
DddektmaHas mybuHa ankeposku | het | [mm] | 46 60 70 85 100 115 125

BetoH 6e3 TpewwmnH

PacuetHoe conpotnBneHne npm

Nego| [H] | 80 | 107 | 167 | 233 | 32,8 | 40,4 | 458
BblprBe

BbeToH ¢ TpewmHammu

PacuetHoe conpoTtueneHme npu

Nf{d,p [xkH] | 3,3 6,0 10,7 | 16,7 | 23,0 | 283 | 32,1

BblpbiBE

425



w WURTH

KNUHOBOM AHKEP W-FAZ/S

a. BnusHue npouHoctn 6etoHa

Tabnnya 3: BansHme npoyHocT 66ToHa HO COMPOTUBIIEHHE PA3PYIICHUIO PH Bb

b/8E

Knaccbi 6etoHa no npourocty C12/1 |C16/2 |C20/2 |C25/3 |C30/3 |C35/4 | C40/5 | C45/5 | C50/6

(EN 206:2000) 5 (4] 5 (4] 7 5 (0] 5 (0]

Hopmarueras npourocts 6etoHa Ha

©KaTHE, ONPERensemMas ¢ NOMOLLbIO [ [H/mm] 12 16 20 25 30 35 40 45 50
MCMLITATENbHBIX LIAAMHAPOS )

Hopmatusras npourocts 6etora Ha

©KaTUE, ONPERensemMas ¢ NOMOLLbIO Fok.cobe [H/MMZ] 15 20 25 30 37 45 50 55 60
ucnbiTarensHoro obpasua-kyba 2

DakTop BAuaHUS fon [ 0,77 0,89 1,00 1,10 1,22 1,32 1,41 1,50 1,58
R npoYHOCTh Yepes 28 cyTok umnuHapos amametpom 150 mm u seicotor 300 MMm.

% npouocts uepes 28 cyTok 06pasiiosky6oB ¢ pasmepom pebpa 150 mm

3. PacuetHoe cornportueneHue paspywueHuio 6eToHa npv UCMbITAHUU METOAOM OTPbIBA CO CKANbIBAHUEM aHKepa

Nﬁd,c=/\/gdc'/b,N'/sx'/sy'/cx,/'/cx,Z'/cy

TG6/7/4LIG 4: OcHosHoe pacdyerHoe corporis/ieHmne /\/lgd,c paspyLieHmo 667'0H0 11pH UCTIBITAHMM METOLOM OTPbLIBA CO CKAJIbIBAHHMEM

aHkepa
[uametp pessbbi M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
DddektsHas rMyBbMHA AHKEPOBKM het | [MM] 46 60 70 85 100 115 125
BetoH 6e3 TpewwmnH
PacuetHoe conpotuenenue paspyLenmio
6eToHA NPK UCMLITAHUM METOAOM OTPbIBA Nf{dlc [kH] 10,2 15,2 19,2 25,7 32,8 40,4 45,8
CO CKanbIBAHWMEM aHkepa
BeToH ¢ TpewmHamm
PacuetHoe conpotmeneHre paspyLueHmio
6ETOHA NpH MCMLITAHWMM METOAOM OTPbIBA Nﬁdlc [kH] 7,2 10,7 13,4 18,0 23,0 28,3 32,1
CO CKOMbIBAHMEM OHKepa
Tabnnya 5: Xapakrepucrnyeckoe KpaeBoe ca, N M 0OCEBOE Sa, N PACCTOIHMS
[uametp pessbbi M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
DddektmsHas rMybMHA AHKepPOBKM het | [MM] 46 60 70 85 100 115 125
Xapakrepucteckoe ocesoe sen | [wml | 138 | 180 | 210 255 300 345 375
paccrostue
X
OPOKTEPUCTHYECKOE PACCTOSHIE OT cont | [am] 69 90 105 128 150 173 188
KPOMKHM 6eToHa [0 Ocu aHkepa
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a. BausaHue npoyHocTn 6etoHa

7-0'6/7/4LIC7 6: Bamanme poYHOCTH 6erora Ha COlpOTHBIIEHME PA3PYLLIEHMIO 6eroHa TP UCTILITAHMM METOLAOM OTPbLIBQ CO CKAJIbBIBAHHMEM

aHKkepa
Knaccsl 6etona no npouHocti C12/1| C16/2| €20/2| €25/3 | €C30/3 | €C35/4 | C40/5| €45/5| C€50/6
(EN 206:2000) 5 (1] 5 (1] 7 5 (1] 5 (1]
HOPMGTMBHGS! NPOYHOCTL 6eTOHQ HQ
©XKaTHE, ONpeaensiemas ¢ MOMOLLbIO [ [H/mm] 12 16 20 25 30 35 40 45 50
MCNbITATENbHLIX UMNMHOPOB 1
HopmartusHas npouocts 6etoHa Ha
cKaTue, onpeaensemas Fek cobe [H/MMZ] 15 20 25 30 37 45 50 55 60
MCMbITATENbHBIM O6p03LlOM-K)’6OM 4
Daktop BAUaHUS fon [ 0,77 0,89 1,00 1,10 1,22 1,32 1,41 1,50 1,58
R npouHocTs Yepes 28 cyTok umnuHapos aMametpom 150 mm 1 seicotor 300 MM.
24 npouHoCTh Yepes 28 cyTok 0bpasuos-ky6os ¢ pasmepom pebpa 150 Mm
b. BnusHue ocesoro paccroaHusa
Sx) 1
fsxzfsy=<1+(nx(y)_1)s —=<1
cr,N Nx(y)
Tabmuya 7: Bangrmue ocesoro paccrosrmsg Ha conpotmsnenmne paspyieHno 6eToHa Mpi UCIbITaHMN METOAOM OTPbIBA CO
CKa/lbIBaOHHMEeM aHkepa
Konuyecrso
Kpennexui s
RIECE s/’ 0,10 |0,15 (020 |025 |030 |035 (040 |045 |0,50 |0,55 [060 |065 (0,70 |0,75 (070 |075 [090 |095 (21,0
HanpaBnexu
"
2 fo, fy 0,55 | 0,58 [060 |063 |065 |068 (070 |073 |075 |078 (080 |083 |085 |088 (085 {088 |095 |098 |[1,00
3 fo, fy 0,40 |043 |[047 |050 |053 |057 [060 |063 |067 |070 (073 |077 |080 |083 (080 |{083 |093 |097 |1,00
4 fox, iy 0,33 |036 [040 |044 |048 |051 (055 |059 |063 |066 (070 |074 |078 |081 (078 |081 |093 |096 |[1,00
5 fox, iy 028 |032 (036 |040 |044 |048 [052 |056 |060 |064 (068 |072 |076 |080 (076 |080 |092 |096 |[1,00
") Beerna sbi6Mpaiite HaMMEHBLLIEE HAUEHME OCEBOTO PACCTOSHMSA S, ECNIM OHW PASAMUTKOTCS B ORHOM Pty
c. BnuaHue PAcCCTOAHUSA OT KPOMKMU 6eToHa AO OCU aHKepa
Cx c 1
foer = 07 403 <1 _f = aw), 1
cx Corm fcx,Z fcy 1+ con) 2= 1
Tabmuya 8: Bamgnue paccrosums or kpomkmu 6eTOHA O OCH AHKEPA HA COMPOTHUBIICHME Pa3PyILEHMIO BETOHA MPM MCTILITAHMIM
METoLOM OTPbLIBQ CO CKAJIbIBAHHUEM aHKepa
0,1 |0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 |07 0,7 0,9 >
c/caN ’ " 10,20 [0,30|." |040|_" |050|_." |060]_ " 1075 " 1075 " 10,95
fea 1o s 5 5 5 5 5 |0 0 0 1,0
0,7 10,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,9 10,9 0,9 0,9
f ! " 10761 0,79 . 0,82 " 1085|_ 0,88]| ' ' 0,93 0,93|_"" 10,99(1,00
o RE 8 1 4 7 0 | 1 7
fex,2 05 |05 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 (0,8 0,8 0,9
=172 060! 7 [o65] 7 o701 o752 |oso| T | |oss| " |o88|. 7 |0,98]1,00
foy 5 8 3 8 3 8 3 5 5 5
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4. PacueTHOE CONPOTUBIEHME CKanbiBaHUIO 6eToHa

Nk’d,sp = /\/gafsp N I:b,N' frer: fsx,sp : fsy,sp : I:cx, Isp*® fcx,Z,sp : fcy,sp' fs

He Tpe6yeTc9| npoBepKa MUCNbITAHMS CKANbIBAHUA 6eTOHO, €CNnK BbINONMHEHO XOT4 6I>I OOHO M3 cnenyrowmx yCHOBI/IIZZ

a)

1,2 car, sp ANS rPYNN AHKEpPOB, a rMy6MHA BETOHHOTO anemeHTa coctasnset h = hmin B 06oux cnydasx

Paccrognue ot KPOMKMK 6eToHa A0 OCH aHKepPA BO BCEX HANPABNEHUAX COCTABNAET C 2 Ccr, sp ANA OTAENbHbLIX AHKEPOB M C 2

b) HOPMGTMBHOG CONPOTMBNEHMNE PA3PYLUEHUNIO 6eTOHO NpPU UCNLITAHMM METOOOM OTPLIBA CO CKANbIBAHMEM AHKEpa U

PO3PYIIEHMIO MPK BbIPbIBE PACCUMTLIBAIOT ANS GETOHA C TPEIWMHAMM, APMATYPA BbINEPKMBAET CHITbI PACKANBIBAHMS U
OrPAHMYMBAET WMPUHY TpelmHbl Ao Wk < 0,3 MM

Ta6nmuya 9: PacyerHoe conpomsnerme /\/,i,, sp B CIyYae packansisarms 6ETOHa OTAENLHOTO aHKEPA

[uametp pesbbei M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
DddektsHas rMyBMHA HKepOBKM hef [mm] 46 60 70 85 100 115 125
betoH 6€e3 TpewmH
PacuetHoe conpoTtmeneHne ckanbiBaHuio NcR)d,sp [<H] 6,0 8.0 13,3 20,0 267 415 333
6eToHa
Tabmuya 10: Xapakrepucmyeckoe kpaesoe Co,sp M OCEBOE Sasp PACCTOIHIS
[uametp pesbbei M8 M10 M12 M16 | M20 M24 Mm27
DddektsHas rMyBMHA AHKepOBKM het [Mm] 46 60 70 85 100 115 125
X
apakTepheTHisckos ocenos sesp | [Mm] | 138,0| 180,0| 2100| 2550| 3000| 3450| 3750
paccrosHue
X
APAKTBPMCTMIBCKOS paccToatue or oo | [Mm] 690| 900| 1050| 1275 1500| 1725 1875
KPOMKM BeToHa [0 OCcu aHKepa
M 6
VHAMATIERAT TOTIMRG BeTonrore hoin | [am] 100/ 120 140| 170| 200 230| 250
anemeHTa
a. BnusHue npouHoctn 6etoHa
Tabnnya 11: Bangrme npoyHocti 6eToHa HQ COMPOTHBAEHNE PA3PYLIEHMIO MPH PACKQILIBAHNM
Knaccbi 6etoHa no npourocty C12/1| C16/2| €20/2| €25/3 | €30/3 | €C35/4 | C40/5| €C45/5| C50/6
(EN 206:2000) 5 (0] 5 (0] 7 5 [s] 5 (4]
HopmatmeHas npouHocts 6eToHa Ha
©KaTUE, ONPERensemMas ¢ NOMOLLbIO [ [H/mm?] 12 16 20 25 30 35 40 45 50
McnbITaTenbHbIX WAMHAPOS
HOPMQTMBHQﬂ npO'-IHOCTb 6eTOHQ Ha
cXatve, onpenensemMas MCnbITatenbHbiM | fu cube [H/mMm?] 15 20 25 30 37 45 50 55 60
o6pastiomkyGom ?
Qakrop BAnaHMS fon [] 0,77 0,89 1,00 1,10 1,22 1,32 1,41 1,50 1,58

R npoYHOCTh Yepes 28 cyTok umnuHapos aMametpom 150 mm u seicotor 300 MM.

% npouHocts uepes 28 cyTok 06pasiiosky6oB ¢ pasmepom pebpa 150 mm
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b. BnnsHue ocesoro paccroaHusa

1

foxs = fovep = (1 + (magyy ~D22). L <1
,SP Y,Sp Yy Scr,sp nx(y)

TG6J’IMLI.G 12: BnnsHme oceBoro paccrosHms Ha CONpOTHUBNEHNE PACKANBIBAHMIO

Konuyecrso
KpenneHuit B
COLRE S/Scr,spl) 0,10 |0,15 |020 |025 |030 (035 |040 |045 (050 (055 |060 |065 [070 (075 |070 [075 [090 (095 |=1,0

Hanpaenex1

2]

2 Foxsp, Fiysp 0,55 058 |060 |063 |065 (068 |070 |073 (075 (078 |080 |083 (085 (088 |085 |088 [095 [098 |1,00
3 Foxsp, Fiysp 0,40 |043 |047 |050 |053 [057 |060 |063 (067 (070 |073 |077 |080 (083 |080 [083 [093 [097 |1,00
4 Foxsp, Fiysp 033 [036 |040 |044 |048 [051 |055 |059 (063 (066 |070 |074 [078 (081 |078 |081 [093 [096 |1,00
5
B,

Foxsp, Foysp 028 (032 |036 |040 |044 (048 [052 |056 |060 |064 (068 |072 |076 |080 (076 |080 |092 |096 |[1,00

1 o
! cerna BbIBUpaiiTe HaOMMEHbILEE 3HAYEHWUE OCEBOTO PACCTOSHMA S, €CAIM OHWM PA3NMUAIOTCS B OAHOM PSAY

c. BnugHue PAcCTOAHUA OT KPOMKMU 6eToHa Ao ocu aHkepa

Cx

fexasp = 07 +0.3

Cer,sp

C. 1
= X(y)
S foaw = foyar = (1 * m)ss L

Tabnmuya 13: Bimgrme paccrostmsg or Kpomkm 6ETOHA 4O OCH QHKEPA HA COMPOTHUBIIEHHE PA3PYIIEHMIO MPH PACKQIIbIBAHMM

0,1 |0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 06 |07 0,7 0,9 >
17 o200 [0,30] 7 |o40| 7 |os0|7 [o60]° | o752 |o75]7 |0,95

/ease o |5 5 5 5 5 5 o 0 0 1,0

07 |07 0,7 0,8 0,8 0,8 09 |09 0,9 0,9
fol. s LA o767 107910 lo,82]7° |o85|2° |o88] 7 177 10,93]7 093|27 10,99]1,00

A T 8 1 4 7 0 |1 1 7
fo2 |05 |05 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 (0,8 0,8 0,9
152 10,60 1065(° 10,70 o75|" |o80] " [7° lo88]"° 088" |0,98]|1,00

b |5 |8 3 g 3 g Pz |5 %5 %5 Sad I

d. BansHue TOJILWUHDI 6EeTOHHOrO 3fIEMEeHTa

S

hes + 1.5¢,\ /3
ef b
hmin >

<max | 1; (

Ta6mmya 14: Brmngrme roniymHel 6ETORHOIO 3NEMEHTA HQ COMPOTHBIIEHNE PA3PYIIEHMIO PM PACKQILIBAHMM
h/hin 1,00|1,10(1,20(1,30(1,40 (1,50 {1,60|1,70|1,80|1,90 (2,00 (2,10 (2,20 2,30 |2,40|2,30|2,40|2,70 (2,80 |2,90
fh 1,0011,07 1,13 (1,1911,25(1,31 1,37 (1,42|1,48|1,53|1,59|1,64]|1,69(1,74(1,79|1,74|1,79(1,94]1,99]2,00
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KNUHOBOM AHKEP W-FAZ/S

Il. Harpyska Ha cpes

OKoHuaTenbHbIM PAcyeTHbIM CONPOTUBNEHMEM HATPY3Ke Ha Cpes3 9BNndeTcqa HanMeHbllee 3Ha4YeHne 13 cnenyrowmnx BMnos pGprLLIeHVIl:iI

1. Paspywenme cranm Vids

2. Paspywenme npu Vede =k * Nidc
packansiBaHmm 6eToHa

3. Paspywenme kpomku 6etoHa Vede = V/gd,c ooy -feav-fa s

1. PacueTtHoe conpotTuBneHune cpesy cranm

Tabnuya 135: PacyerHoe 3Havenme conpormsnenmns cpesy cram Ved s OTAeMHOrO aHKepa

[uametp pesbbe M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27
DddektmsHas rMybMHA AHKEpPOBKM hef [Mm] 46 60 70 85 100

115 | 125
91,2 | 1355

PacuertHoe conpotusnetme cranm VRd,s [xH] 9.8 16,1 24,0 | 440 | 51,9

’

2. ConportusneHme paspyeHmio 6eToHa Npu packanbiBAHUMN

Vk’d,c =k8 . Nk’d,c

Tabmya 16: Kosgpguumenr ks ans pacyera pacyerHoro conpoTMBReHIs PaspyLWeHIto MpH PacKasbIBaHA

[uametp pesbbe M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27
DddektsHas rMyBMHA HKepOBKM het [mm] 46 60 70 85

100 115 125

KoadpduumeHt conpotmsneHms

paspyLueHmio 6eToHa npu ks [] 2,4 2,4 2,4 2,4

’ ’
packanbiBAHMK

28 | 28 | 28
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3. ConpoTuBneHne paspylieHnio KPomku 6eToHa

Vade = Vg fov-fsv-fezv-fa -

MpoBepky paspyLueHms KPOMKM BETOHA MOXHO HE MPOBOAMTHL s OTAENbHBIX AHKEPOB M IPYNN OHKEPOB C PACCTOSHMEM OT Kpas [0

LeHTpa aHkepa Bo Bcex Hanpaenermax ¢ = max (10 hef; 60 d). Ons ankepos ¢ Gonee YeM OAHOM KPOMKOM HEOBXOAMMO PACCUMTATH

CONpoOTMBNEHME AN BCEX KPOMOK. I-IpM nposepke cnenyer MCnonb3oBATb HOAMMEHbLLEE 3HAYEHUE.

Tabmya 17: Pacyerroe conpormsnerme ng « B CIIy4Qe paspyLeHis KpomMK 6eToHa

[unametp pess6bl M8 M10 M12 M16 M20 Mm24 m27
her [Mm] 46 60 70 85 100 115 125
PaccrosHue ot kpomkm 0
6eTOHA 10 OCK aHKepa C1 Vi
[mm] [kH]

6e3 c 6e3 c 6e3 c 6e3 c 6e3 c 6e3 c 6e3 c

TpewmH | TpewmHa | TpewmH | TpewmHa | Tpewmn | TpewmHa | TpewwH | TpewuHa | TpewmH | TpewwmHa | TpewmH | TpewmHa | TpewwmH | TpewmHa

MM Mu MM Mu MM Mu MM

40 2,1
45 2,5 27
50 4,0 2,9 4,4 31
55 4,6 32 5,0 85
60 52 3,7 5,6 3,9 4,2 4,6
65 57 4,1 6,2 4,4 4,7 51
70 6,4 4,5 6,8 4,8 5,1 5,6
75 7,0 4,9 75 3,31 79 5,6 6,1
80 7,6 54 82 58 8,6 6,1 9,4 6,7
85 83 59 89 6,3 9,4 6,6 10,2 7,2
90 9,0 6,4 9,6 6,8 10,1 72 11,0 7,8
95 9.7 6,8 10,3 7,3 10,9 77 11,8 8,3 8,9
100 10,4 74 11,1 7,8 11,6 8,2 12,6 8,9 9,5 14,4 10,2
110 11,8 84 12,6 8,9 13,2 9,4 14,2 10,1 10,8 16,2 11,5
120 13,4 9,5 14,2 10,1 14,9 10,5 16,0 11,3 12,1 18,1 12,8
130 14,9 10,6 15,8 11,2 16,6 11,7 17,8 12,6 18,9 134 20,1 14,2
140 16,6 11,7 17,5 12,4 18,3 13,0 19,6 13,9 20,9 14,8 22,1 15,6
150 18,3 12,9 19,3 13,7 20,1 14,3 21,5 15,2 22,8 16,2 24,1 17,1
160 20,0 14,2 211 14,9 22,0 15,6 23,5 16,6 24,9 17,6 26,2 18,6
170 21,8 15,4 22,9 16,2 23,9 16,9 25,5 18,0 26,9 19,1 28,4 20,1
180 23,6 16,7 24,8 17,6 25,8 18,3 27,5 19,5 29,1 20,6 30,6 21,7 31,6 22,4
190 25,4 18,0 26,8 19,0 27,8 19,7 29,6 20,9 31,2 22,1 32,8 233 33,9 24,0
200 27,3 19,4 28,7 20,4 29,9 21,2 31,7 22,5 33,4 23,7 35,1 24,9 36,3 257
250 37,5 26,5 39,3 27,8 40,7 28,8 43,0 30,4 45,1 32,0 47,2 334 48,7 34,5
300 48,6 34,4 50,7 35,9 52,4 37,1 55,2 39,1 57,8 40,9 60,3 42,7 62,0 43,9
350 60,5 42,8 63,0 44,6 65,0 46,0 68,3 48,4 71,3 50,5 74,2 52,6 76,2 54,0
400 732 51,8 76,1 53,9 78,4 55,5 82,1 58,2 85,6 60,7 88,9 63,0 91,2 64,6
450 86,6 61,4 90,0 63,7 92,6 65,6 96,8 68,6 100,7 71,3 104,4 74,0 107,0 75,8
500 104,5 74,0 107,4 76,1 12,1 794 116,5 82,5 120,7 85,5 123,5 87,5
550 119,7 84,8 122,9 87,1 128,1 90,8 133,0 94,2 137,5 97,4 140,7 99,6
600 135,5 96,0 139,0 98,5 144,8 102,5 150,1 106,3 1551 109,8 158,5 112,3
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[urametp pe3s6bl M8 Mm10 M12 Mi16 M20 M24 m27
het [Mm] 46 60 70 85 100 115 125
PaccrosHme ot kpomkm Ve,
6eToHa 10 OcK aHKepa Ci ’
[mm] [kH]

6e3 c 6e3 c 6e3 c 6e3 c 6e3 c 6e3 c 6e3 c

Tpewnt | TpewmHa | TpewmH | Tpewmna | Tpewmn | Tpewmna | tpewmn | Tpewmna | Tpewmn | Tpewmna | Tpewmn | Tpewmta | Tpewwmn | Tpewmna

Mn Mn Mn Mn Mn Mn Mn

650 - - - - 155,8 110,3 162,0 114,8 167,8 118,8 173,2 122,7 176,9 1253
700 - - - - 1731 122,6 179.8 127,4 186,1 131,8 192,0 136,0 1959 138,8
750 - - - - - - 198,2 140,4 204,9 145,2 211,3 149,6 215,5 152,7
800 - - - - - - 2171 153,8 224,3 1589 231,1 163,7 2357 166,9
850 - - - - - - 236,6 167,6 2443 173,0 251,5 178,1 256,4 181,6
900 - - - - - - 256,6 181,7 264,7 187,5 272,4 192,9 277,5 196,6
950 - - - - - - 277,0 196,2 2857 202,3 293,8 208,1 299,2 212,0
1000 - - - - - - - - 307,1 2175 3156 223,66 3214 2277
1100 - - - - - - - - 351,3 248,8 360,8 255,6 367,2 260,1
1200 - - - - - - - - 397,3 281,4 407,7 288,8 414,7 2938
1300 . . . . . . . . . | 4s64| 3233| 4640| 3287
1400 . . . . . . . . . | s067| 3589| 5150| 3648
1500 - - - - - - - - - - - - 567,5 402,0
1600 - - - - - - - - - - - - 621,6 440,3

a. BnusaHue npouHoctn 6eToHa

Tabmuya 18: Bangnmue npouHocn 6eToHa HO conpoTHBREHHE PaspyILIEHMIO KPOMKM 6ETOHA
Knaccbl 6etoHa no npoyHocTy C12/| C16/| C20/| C€C25/| €30/| €35/ C€C40/| €45/ C50/
(EN 206:2000) 15 20 25 30 37 45 50 55 60

HopmarmsHas npouxocts 6etoHa

HO ©KATHE, OMPERSTIAEMAR ¢ e | H/mM] 12| 16| 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50

NOMOLWbKO MCNbITATENbHbLIX

1
UMAMHAPOB |

HopmartmeHas npouHocts 6etoHa
HO OKATHE, OMPERSNAeMAs ¢ Feebe | [H/Mm7] 15 20| 25| 30| 37| 45| 50| 55| 60
MOMOLWbLIO UCNBLITATENTBHOTO
o6pasa-kyba )

Dakrop BnmaHMS fon | 077 089 1,00| 1,10 1,22| 132 1.41| 1,50| 1,58

R npoYHoCTh Yepes 28 cyTok umnuHapos aMametpom 150 mm u seicotor 300 MMm.

% npouocts uepes 28 cyTok 06pasiios-ky6oB ¢ pasmepom pebpa 150 mm
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b. BnusHue ocesoro paccroaHusa

B rpynnax aHkepos non HArpyskoM nepneHAMKynSpHO KPOMKM TOMbKO ABA BAMXKAMWKMX aHKepa, Hanbonee BnmskmMx M napannensHom
KPOMKe, NOABEPXKEHbI HArpy3Ke.

I'lpM nposepke MCﬂOﬂblyﬁTe HAMMeHbLIee 3HOYEHNE OCEBOro PACCTOIHMS.

1S i<
fS‘V_B c1 -

Tabmnuya 19: Brmgrme oceBoro paccrostms HQ COMPOTHBEHHE PA3PYLIEHHIO KPOMKM 6ETOHA

2,8

s’ 0,50 0,60(0,70|0,80|0920|1,00|120(1,40|1,60|1,80|200 220|240 260 0 2,60 2,80
1,9

fo 1,1711,20(1,23|127|130|133|1,40|1,47|1,53|1,60]|1,67|1,73|1,80]1,87 é 1,871 1,93

1 o o
"Beerna BbIGMPAiiTE HAOMMEHBLIEE 3HAYEHME OCEBOTO PACCTOSHNA § M3 BCEX PACCTOSHMI B PAE, PACNONOXEHHOM BMike K KpOMKe.

¢. BnusHue paccroaHusa oT KPOMKU 6etoHa AO OCU aHKepa

B rpynnax aHkepos non HArpyskoi nepneHAMKynspHO KPOMKM TOMbKO ABA BAMXKAMLWIMX aHKepa, Haubonee 6nmsKkmMx M napannensHom
KPOMKe, NOABEPXKEHbI HArpy3Ke.

I'lpM nposepke MCFIOHI:BYIZTG HAMMeHbLIee 3HOYEHNE OCEBOro PACCTOIHMS.

1 1C2

C2
=(z+-2)(07+03 <1
feaw (2 *3 c1> ( + 1.5c1> =

Tabnmya 20: BrngHme paccrosHms or Kpomku 6eTOHA B0 OCH GHKEPA HA COMPOTUBIIEHMUE PABPYIIEHMIO KPOMKM 6ETOHA

coct” 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5

fey 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00

1 o
" Paccrosmne 110 BTOPOM KPOMKM: C] < C2

d. BansHue HanpasneHUs HArpysKu

Tabmuya 2 1: Bangnmue HanpasneHs Hrpy3km HQ COMPOTUBIIGHME PA3PyLIEHMIO KDOMKM

6eroHna
a 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
fav 1,00 | 1,01 | 1,05 | 1,11 | 1,20 | 1,34 | 1,51 | 1,72 | 1,92 2,00

1 ° v .
! Mpu a 2 90° MOXHO He yuMTbIBATL HArPY3Ky HQ CPes3, MEeMCTBYIOLLYIO B HQMPABIEHWM OT KPOMKM, O TOMbKO HArPY3Ky, AEMCTBYIOLLYIO
napannensHo KPOMKe.
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e. BnuaHue TonuwmHbi 6EeTOHHOrO 3fIEMEeHTa

ho\72
fh'V - (1.5C1)
Tabmya 22: Bangume ronuprsl 66TOHHOIrO 31EMEHTA HQ COMPOTHBIEHHE PA3PyLIeHIo BETOHA MPH PACKA/IbIBAHIM
h/c1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 14| 21,50
fov 026| 037| 045| 052| 058| 063| 068| 073| 077| 082 086| 089| 093| 097 1,00

Bepudukaums KOHCTPyKUMU

NEd = PacuetHoe 3HaueHue HArpyskKM HA BbIPbIB, neﬁcmylou.leﬁ Ha aHkep

Ved = PacueTHoe 3HaueHKMe Harpysku Ha cpes, NeiCTBytoLIeN Ha aHKep

Bup paspywenns Mpoeepka
Nea\*  (Vea)
(Ld) + (ﬂ) <1
] PaspyweHme cranm Nga Vra
Kpenexa

Ecnm NEd n Ved otnmuatotcs Ong otaenbHbIX AHKEepOoB B rpynne, HeO6XOnMMO nposepmTbL
B3OMMOAEMCTBME ONg BCEX GHKEepOB.

15 15
(NEd ) + < Vga > <1
NRa,i VRai)

uam
N V

2 | Opyrve paspywenus ( £d ) + < 52 > <12
NRa,i VRa,i

Fne Ned/Nrdi < T 1 Ved/Vrdi < 1
LonxHo 6biTb npuHaTo Hanbonblee 3HaveHre Ned/Nrd, 1 Ved/Vrd, Ans pasnuuHbix Buaos
Pa3pyLIEHNH.

1
'31a nposepka He TpeByeTcs B CNyyae HArPy3KM HA CPE3 C UCMONb3OBAHMEM NNEYa phivara
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MexaHunueckue XApPAaKTepucTuKu

[uametp pesbbei Mms M10 Mmi2 M16 M20 M24 Mm27
SddektmpHas mybuHa | het [MM] 46 60 70 85 100 115 125
QHKEPOBKM

Perynupylouee ceueHne

Ceuenue noa Harpyskon | As [MMZ] 21,2 36,3 52,8 91,6 153,9 156,7 244,8

Mogynb conportmenenms

W[ 138 30,9 54,1 1237 2694  |2767  |540,2
ceyeHnsa
Mpenen Tekydyecty fy [H/mm2] | 580 580 580 520 420 640 640
-
PEAST IPOHOCTMRY 1 | [H/mm2] | 740 740 740 650 560 800 800

BblpbiBE

CeueHue pe3b60BOI UACTU MOA HATPY3KOW

Ceuenue non Harpyskon | As [Mm2] 36,6 58,0 84,3 156,7 2448 352,5 459,0
Monyne conpotusnerius |\, |1 3|39 5 62,3 109,2 2767  |540,2 933,5 1387,0
ceyeHuns

Mpenen Tekydyecty fy [H/mMm2] | 504 504 504 504 420 640 640

M

PEREN MPOIHOCTAIPY 1, | [H/mm2] | 630 630 630 630 560 800 800

BblpblBe

P i w3 i

CCUTIRM MDAIOIT Y MOy | THM] 18,4 37,6 65,6 167,2 272,9 718,4 1065

MOMEHT

TexHuueckue XApakTepuctuku marepuana

Cranb, ¢ ULMHKOBLIM NMOoKpbITUEM

OLMHKOBAHHAS
Onucaumne uspenuns C ranbBAHMYECKUM NOKpPbITUEM 2
Tepmoau(dPy3NOHHBIM METOROM 2
5 MKm
40 mkm
M8 - M20:
M8 - M20:

XonoporHytas unu o6pabotaHHas cTans,

. Xononorrytas unm obpaborarHas

KoHuueckuit 6ont OLMHKOBAHHAS TEPMOANDDY3MOHHBIM

CTANb, OLMHKOBAHHAS, C MAIACTUKOBbIM

METOOM, C MNACTUKOBbIM MOKPLITUEM

MOKPLITMEM KOHYCA
KoHyca

M24 v M27:

BonT c pe3b6oii CTAnb, OUMHKOBAHHAS
M24 u M27:

TepMoaMPPy3MOHHBIM METOLOM

OLIMHKOBOHHGSI CcTanb

M24 v M27:

KoHycHas ronoska ¢ pe3b6oi
OLlMHKOBGHHOSI cTanb

?8_—N(\201 1.4301 M8 - M20:

]TZ:)]F;OHPMMep' ’ i Crans (Hanpumep, 1.4301 unu 1.4401)
PacnopHas BTynka EN 10088:2014, fANZlOO'\iZjO] 4,

M24 1 M27: S

Crams & coors. c EN 10139:1907 Crane B coots. ¢ EN 10139:1997

Lanba

o OLIMHKOBGHHGH cTanb CTGﬂb, C UMHKOBbLIM nOKprTMeM
YnnoruurenbHas wanba
u-IeCTMrPGHHGﬂ raﬁKG OLIMHKOBOHHGSI CcTans, C I'IOKprTMeM CTO]'Ib, C UMHKOBbLIM I'IOKPbITMeM
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MapameTpsbl ycTaHOBKM

Iuametp pesbbei M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
DddekTmsHad rMyBMHA aHKepOBKM het [Mm] 46 60 70 85 100 115 125
[ny6MHQ BbICBEPNEHHOTO OTBEPCTMS hy 2 [Mm] 60 75 90 110 125 145 160
H .
OUVIHATIBHbI BMAMETP do [am] 8 10 12 16 20 24 28
BbLICBEPNIEHHOTO OTBEPCTHS
Ouametp pesa bypa dews | 8,45 | 10,45 12,5 16,5 | 20,55 | 24,55 | 28,55
Lnamerp oreeperna 8 di< fw] 9 12 14 18 22 26 30
NpUKpennIemMon aetanu
KpyTawmi momeHt Tinst < [HMm] 20 25 45 90 160 200 300
C 6
TARAAPTHAT TOMIWANG BeEToRROTo hrin [u] 100 120| 140| 170| 200| 230| 250

anemeHTa
Beton 6e3 TpewH

Smin [mMm] 40 45 60 65 Q0 100 125
MuHmmansHoe ocesoe paccrosHue

ansc2 | [Mm] 80 70 120 120 180 180 300
MMHMMGHI:HOG paccrosHne ot Cmin [MM] 50 50 75 80 130 100 180
KpOMKM BeToHa 0 0cK aHkepa ans s> | [mm] 100 100 150 150 240 220 540
BeToH ¢ TpewmHamm

Smin [MM] 40 45 60 60 95 100 125
MutmmMansHoe ocesoe paccrosHue

ansc= | [mm] 70 70 100 100 150 180 300
MuHmmansHoe paccrosHue ot Crmin [Mm] 40 45 60 60 95 100 180
KPOMKM 6eToHa fo OcK aHKepa ana s> | [mm] 80 90 140 180 200 220 540

h.
h ’]) —— be ])—
I . N “
'S . N,

K DdpdektmpHas

2
! Mutmmanskas

3 .
' Tonumka npuKpennsIemon

netanu ty

. L \ . R
o N N . — bBeron
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UHcTtpykumum no ycraHoske

A) BypeHue otBepctus

la. | BypeHnue ¢ yaapom (HD)

Npocsepnute oTBEpPCTME C NOMOLLBIO YAAPHOTO

metona 6ypenms. Ouametp bypa u ero pabouas
ANMHO ONPENenstoTes OMAMETPOM M MyBHUHOM

npocBepneHHOoro oTBepcTmg Bbl6pGHHOFO aHkepa. (CM.

Tabnmuy «Xapaktepuctmkm arkepay). Oteepcrus
AOMXHbI BbIT BbICBEPAEHDI 6€3 NOBPEXAEHUS

ApMATypbl.

2. MpononxarTe ounLLaTL OTBEPCTME, MOKA MCXOASLUMIMA

BO3QYX HE OYMCTMUTCA OT MbINN.

C) YcraHoBKka aHkepa

3a. | Bbevite BUHT B BbICBEPNEHHOE OTBEPCTHE C MOMOLLBIO
MOMOTKA MMM CNELMANBHOTO YCTAHOBOYHOTO
uHctpyMeHTa. [pu ycraHoBke aHkepa yumTbiBamTe

ry6uHy aHKEPOBKM.

3b. 30prTMTe C YKA3AQHHbIM MOMEHTOM 3ATIXKHU C

MOMOLLbIO AMHAOMOMETPMUYECKOTO KNkoYa.
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